SEMNET

Sensor Networks for Smart Factories

Stella Marc-Zwecker1, Florence Le-Ber1 , Fabrice Théoleyre2

JICU3E

1 ICube, equipe SDC (Science des Donnees et Connaissances)

2 ICube, équipe Reseaux
Contact : semnet@icube.unistra.fr

Resume

L'Usine du futur repose de plus en plus sur la flexibilite et la reconfiguration, intégrant un grand nombre de
capteur et d'actionneurs, afin de créeer un Systeme Cyber-Physique (CPS). Les contraintes metier sont
fortes et nous devons garantir que le reseau fonctionne avec des performances (latence, fiabilite)
minimales. SEMNET a pour but d’explorer comment I'ingénierie des connaissances permettrait de faire du
diagnostic, et de la maintenance preventive.
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Objectifs
Auto-configurable : les nceuds embarques sont sans IHM
Distribue : une approche distribuée limite le trafic de controle et augmente la réactivite Allocation (per track)
Fiabiliteé : la radio occasionne des pertes, intolérables pour de nombreuses applications @{ DODAG link
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Diagnostic : nous souhaitons identifier une panne quand elle survient

Reconfiguration : de facon ultime, le réseau doit pouvoir se reconfigurer une fois le
diagnostic realisé

Energie : chaque nceud est alimente par une batterie, et doit economiser ses transmissions
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Approche envisagée |

Nous souhaitons dans un premier temps collecter un grand nombre de mesures obtenues a ot
travers la plateforme loT-Lab. Nous avons déja developpé un prototype permettant de mettre en - |
réseau des capteurs et actionneurs auto-configurables. Dans un deuxiéme temps, nous j" yed":atedce”s
analyserons les donnees experimentales obtenues pour mieux comprendre le comportement
d'un réseau en situation reelle, et proposer des algorithmes de diagnostic.

\
BrA | D»B C»A\q

Wi = | O
I

unused cells
I

channel offsets

o
—_
\]
w

4 5 6 Il

timeslots

Originalite

Les expérimentations a large-echelle sont encore peu présentes, du fait de leur complexité et - Slotframe length -
leur cout. Par ailleurs, nous souhaitons dans SEMNET une analyse systematique pour mieux en
analyser les proprietés. Enfin, les approches de diagnostic de panne et de reconfiguration sont
nouvelles dans le domaine.
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4. Resultats preliminaires

3. Participants

Noms des participants * Prototype d’une pile de protocoles : nous avons proposeé
- Stella Marc-Zwecker (MCF Unistra), Florence Le-Ber (DR des algorithmes distribués permettant de garantir une haute
ENGEES), Fabrice Theoleyre (CR1 CNRS), Gabriel Frey flabilité et de lI'isolation de trafic

(MCF Unistra), Cecilia Zanni-Merk (Prof. INSA Rouen)

" Prochaine eétape : nous allons en 2017 analyser des
Equipes impliquées : données expeérimentales afin de caracteriser les proprietes
. SDC & Réseaux d’'un tel réseau, et identifier des événements / pannes
pouvant survenir (ex : cassure d’un lien radio, crash d’'un nceud)

AXxes transverses concernes :
- Usine du Futur
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Complementarite des participants :

SEMNET met en commun des compétences en réseaux et en
fouille de donnees
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